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The capillary membranes are attached by this process to strips, e.g. made of paper, in any desired exactly definable 
mutual spacing. The mats thus produced can be rolled up to form bundles. The fixing of the membranes to strips 
secures the desired spacing of the membranes to each other when the mats are rolled up. By this means the 
membranes can be completely distributed in the bundle in any desired manner. This cannot be ensured in the known 
bundling processes. The process can be used e.g. for the production of capillary membrane bundles for diaiysers. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Verfahren zur Herstellung von Kapilarmembranbundeln 

(§) Die Kapilarmembranen werden mit diesem Verfahren in 
jedem gewunschten exakt definierbaren Abstand an Streifen 
z. B. a us Papier befestigt. Die so gewonnenen Matter) 
konnen zu Bundeln aufgerollt werden. Das Rxieren der 
Membranen an Streifen sichert beim Aufrolien der Matten 
den gewunschten Abstand der Membranen zueinander. 
Hierdurch konnen die Membranen im Bundel vollig in jeder 
gewunschten Weise verteilt werden. Dies konnen die be- 
kannten Bundelungsverfahren nicht sicherstellen. Das Ver- 
fahren kann z. B. zur Herstellung von Kapilarmembranbun- 
deln fur Dialysatoren Verwendung finden. 
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KapMarmembranen aus Cuoxam, Viskose oder voil- 
synthetischem Material finden bei Austauschprozessen 
und Trennvorgangen vielf altige Verwendung. Sie finden 5 
Verwendung bei der Herstellung z. B. von Dialysatoren, 
fur die Blutwasche von niereninsulfizienten PaUenten, 
bei durch Vergiftungen ausgelostem temporarem Nie- 
renversagen, der hochf einen Stofftrennung und anderen 
technischen Prozessen. 10 

In Dialysatoren zur Behandlung von Nierenpatienten 
etwa ist eine Vielzahl von hochf einen Membranen par- 
allel zueinander in einem Kunststoffgehause angeord- 
net, je nach Bauart des Dialysators etwa 5500 bis 12 000 
Stuck. Die Membranen sind an beiden Enden des Kunst- 15 
stoffgehauses mit einem 
vergossen und dadurch bef estigt Der VerguB 1st an bei- 
den Enden abgeschnitten, wodurch die Membranen fur 
den BiutdurchfluB geoffnet sind. Bei der Diaiyse werden 
die Membranen von einem Medium umstromt. In die- 20 
sem sind jene Stoffe unterreprasentiert, die dem Blut 
entzogen werden sollen. Es ist unmittelbar euisichtig, 
daB die Membranen moglichst keinen Kontakt mitem- 
ander haben sollten, da die Austauschquote davon ab- 
hangt, daB alle Membranen von dem Austauschmedium 25 
ungehindert umstromt und moglichst gleichmaBig wer- 
den. Die Hersteiier von Membranbundel versuchen ei- 
nen solchen Zustand dadurch zu erreichen, dafi sie die 
Membranen leicht schrag zueinander anordnen und die 
einzelnen Membranen auBerdem leicht krausela Diese 30 
Art der Biindelung kann nicht zu optimalen Verhaltnis- 
sen fiihreh, da dies nicht zu einer reproduzierbar glei- 
chen Verteilung der Membranen mit exakt gleichem 
Abstand von nur wenigen Jim im Hohlmembranbundel 
setbst und an den Enden der Bundel fiihren kann. Fur 35 
medizinische Anwendungen ist diese Biindelung auch 
deshalb nicht optimal, weil die ungleiche Verteilung der 
Membranen an den Schnittstellen, an denen die Mem- 
branen mit der Kunststoff masse an ihren Enden fest mit 
dem Gehause verbunden sind, Thrombosen begunstigt, 40 
die bei der Diaiyse vermieden werden rnussen. 

Die gleichmaBige Verteilung der Membranen im Dia- 
lysatorgehause und damit auch an den Schnittstellen 
kann auf zweckmaBige Weise dadurch erreicht werden, 
daB die fur einen Dialysator benotigte Anzahl von 45 
Membranen auf zwei Streifen zueinander befestigt wer- 
den. Die mit den Membranen versehenen schmalen 
Streifen werden sodann zu einer Schnecke aufgerollt 
Das so gewonnene MembranbOndel wird in das Dialy- 
satorgehause eingebracht Der VerguB erfolgt m der 50 
herkommlichen Weise. Die Streifen werden nach dem 
VerguB mit dem Oberstand abgeschnitten. Es 1st aber 
auch denkbar, daB Teile der Streifen im Gehause ver- 

bleiben. ^ . « 

Mit der Wahl der Starke der beiden Streifen kann der 55 
Abstand der Membranen in den Kapillarbundel m 
zweckmaBiger Weise definiert werden. Mit der Wahl 
des Abstandes, in dem die Membranen auf den Streifen 
befestigt werden, wird zugleich der Abstand der neben- 
einanderliegenden Membranen bestimmt 60 

Der Abstand der Membranen auf den Streifen 
braucht nicht uber die gesamte Lange der Streifen iden- 
tisch sein. Soweit es fur eine optimale Durchstromung 
des Kapillarbundels vorteilhaft ist, kann der Abstand 
der Membranen variiert sein. Die Abstande der Mem- 55 
branen voneinander brauchen an beiden Enden auch 
• nicht identisch sein, denkbar sind auch Anordnungen, 
bei denen die Abstande der Membranen auf einem 



Streifen am Anfang groBer sind als am Ende des Strei- 
f ens, wahrend die Membranen auf dem anderen Streifen 
am Anfang mit geringerem Abstand als am Ende befe- 
stigt sind. Eine solche Anordnung begunstigt bei zweck- 
maBiger Ausbildung eine gleichmaBige Beaufschlagung 
der Membranen rnit dem sie umstrSmenden Medium 

auch im Kern des Bundels. 

Die Befestigung der Membranen kann auf alien Ma- 
terialien erfolgen, die sich zu Schnecken aufrollen las- 
sen, z. B. auf Papier, auf Kunststoffmaterialien oder auf 
Mikrowellpappe. Die Befestigung kann mittels Kleb- 
stoff erfolgen. Soweit Mikrowellpappe Verwendung fin- 
det, konnen die Membranen auch ohne Klebstoff in den 
Falten eingeklemmt werden, sofern die Falten der Di- 
mension der Membran entsprechen. 



Patentansprtiche 

1. Hohlmembranbundel, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hohlmembranen an ihren Endep auf zwei 
Streifen parallel zueinander und in gleichem Ab- 
stand zueinander befestigt sind und die Streifen em 
Hohlmembranbundel dadurch bilden, daB diese in 
Form einer Schnecke aufgewickelt sind 

2. Hohlmembranbundel, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hohlmembranen an ihren Enden auf zwei 
Streifen befestigt sind. Dabei sind die Hohlmem- 
branen an ihren beiden Enden in ungleichem Ab- 
stand befestigt und zwar dergestalt, daB der Ab- 
stand der Membranen auf einem- Streifen zu Beginn 
2Xtnachst groBer ist und dann abnimmt und auf dem 
anderen Streifen zunachst kleiner ist und dann zu- 
nimmt Das BQndel wird dadurch gebildet, daB die 
beiden Streifen in Form einer Schnecke aufgewik- 

keltsind. . 

3. Hohlmembranbundel, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hohlmembranen auf zwei Streifen in glei- 
chem Abstand zueinander, also parallel, aber in 
schrager Form befestigt sind und ein Hohlmem- 
branbundel dadurch bilden, daB diese in Form emer 

. Schnecke aufgewickelt sind. 

4. Hohlmembranbundel, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hohlmembranen auf zwei Streifen parallel 
zueinander in grader oder schrager Form befestigt 
sind, der Abstand der Membranen zueinander aber 
ab- oder zunimmt und ein Hohlmembranbundel da- 
durch bilden, daB diese in Form einer Schnecke 
aufgewickelt sind. 

5 Hohlmembranbundel nach Ansprfichen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Streifen, auf de- 
nen die Membranen befestigt sind, uber ihre ge- 
samte Lange eine einheitiiche Starke aufweisen 
oder sich diese kontinuieriich oder diskontinuier- 
lich verandert. 
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